CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: T Modalidad: Presencial
Departamento: Ingenieria Civil y Ambiental

Créditos: 8

SIG/Sensores

Materia: remotos
Programa: Ingenieria Civil Caracter: Obligatoria
Clave: ICA-9848-17

Tipo: Taller
Nivel: Intermedio
Horas: 64 Totales Teoria: 30% Préactica: 70%
Il. Ubicacion
Antecedentes: Clave
Topografia Il ICA 1203 96
Consecuente:
Vias Terrestres ICA 3306 96
Ill. Antecedentes

Conocimientos: Se asumira que el alumno cuenta con los conocimientos basicos de Ingenieria,
incluyendo conceptos de topografia y dibujo asistido por computadora. Se presume que los
estudiantes estan familiarizados con el manejo general de mapas topogréaficos, conceptos de
escala y coordenadas, asi como estadistica descriptiva basica.

Habilidades: Dominio de Idioma Inglés (Nivel TOEFL 500), Manejo de herramientas
computacionales (procesador de palabras, hoja de calculo). Trabajo en equipo. Capacidad de
investigacion independiente.

Actitudes y valores: Honestidad académica, iniciativa, responsabilidad, respeto y disposicion
para el aprendizaje y puntualidad.




IV. Propésitos Generales

El objetivo general del curso es el de introducir al alumno a los conceptos principales que
intervienen en los Sistemas de Informacion Geografica (SIG), incluyendo los componentes
basicos de operacion, componentes espaciales y de proyeccion geografica, estructuras de
datos, paquetes computacionales comerciales de SIG, alcances y limitantes, entre otros
componentes.

Después de completar el curso el estudiante:
e Comprendera la integracién de los componentes basicos en el funcionamiento y operacién de
Sistemas de informacién Geografica

e Conocer presentacion y manejo de datos raster, vectores, bases de datos, documentos,
imagenes y metadatos

e Efectuar consultas y blsquedas de informacién espacial

e Aplicar criterios de andlisis e integracion de la informacién de tipo raster e imagenes con datos
vectoriales y bases de datos y en el manejo de la informacion cartografica digital.

e Manejar con suficiencia los conceptos de escala de mapa, sistemas de proyeccion geografica,
métodos de edicion y presentacion de mapas sintesis.

V. Compromisos formativos

Intelectual: Después de completar el curso el estudiante habra comprendido los conceptos
fundamentales relacionados con los SIG para aplicarlos en las areas de la Ing. Civil y Ambiental.

Humano: El estudiante reflexionara sobre la importancia y relevancia de los conceptos
potenciales a estudiar y analizar y sus aplicaciones en el entorno del campo de la ingenieria
civil, con las bases de criterios de ética, equidad y sentido social.

Social: Los conocimientos adquiridos permiten un analisis y estudio especializado de diversos
problemas de indole de ingenieria y social en un contexto espacial y temporal, ya que las
herramientas computacionales de este sistema, permiten la cuantificacion de variables de un
problema especifico en el contexto mencionado.

Profesional: Los conocimientos adquiridos en este curso permiten complementan a las
subsecuentes material y permitiran al alumno, poder desarrollar de proyectos de ingenieria de
aplicacién directa en diversas areas de la Ingenieria Civil.




VI. Condiciones de operacion

Laboratorio de Computo,

Espacio: Aula tradicional
Laboratorio: Cémputo Mobiliario: Mesas para computadoras
Poblacioén: 15-20

Material de uso frecuente:
A) Computadoras con paguete de
computo especifico (ArcGIS ver 9
en adelante)
B) Proyector y computadora

Uso de paquetes
computacionales especializados,
Condiciones especiales: ArcGIS version 9 en adelante.

VII. Contenidos y tiempos estimados

Temas Contenidos Actividades

Tema | Abstract de la materia, Presentacion del curso y carta

Introduccién al Conceptos Introductorios de los | descriptiva, revision y comentarios

curso Sistemas de Informacién acerca del contenido de médulos,
Geogréfica criterios de evaluacion, referencias

4 sesiones (8hrs) bibliograficas.

Descripcion y discusion del siguiente
material:

-Que es Sistema de Informacion
Geogréfica (SIG)

-Cuales son las aplicaciones SIG
-Componentes y caracteristicas de un
SIG

-Modelacion en SIG

-Datos espaciales, entidades espaciales

Temalll Introduccion a los principales Presentacion de las principales sistemas

Proyecciones sistemas de proyecciones de coordenadas y proyecciones
geoespaciales geoespaciales, incluyendo UTM,

3 sesiones (6hrs) Coénicas y Cilindricas, asi como sus

caracteristicas y limitantes

Temal lll Introduccién al paquete Conceptos introductorios del manejo de
Introduccion a computacional ArcGIS las partes del paquete computacional de
ArcGIS (Parte 1) SIG ArcGIS/ArcMap, incluyendo menus,




3 sesiones (6hrs)

Tema IV
Introduccion a
ArcGIS (Parte 2)

4 sesiones (8hrs)

TemaV
Andlisis SIG
Multicapa 1

3 sesiones (6hrs)

Tema VI
Andlisis SIG
Multicapa 2

3 sesiones (6hrs)

Introduccién al paquete
computacional ArcGIS

Reclasificacién de Informacion
y Analisis Multicapas

Polygon Overlay y Andlisis
Multicapas

extensiones, carga de mapas tematicos,
configuraciones iniciales, caja de
herramientas (toolbox), entre otros
componentes.

Elaboracion de practica num. 1 de

laboratorio de computo, donde se

aplican los conceptos introductorios

como:

e Como utilizar la interfase de ArcGIS

e Como organizar datos espaciales
dentro de ArcGIS

e Como producir mapas simples
dentro de ArcGIS

e Como cambiar las proyecciones de
mapas.

Elaboracion de practica num. 2 de

laboratorio de computo, donde se

aplican los conceptos introductorios

como:

e Como abrir themes raster y vectorial

e Como seleccionar simbolismos
apropiados para mapas

e Como realizar busquedas gréficas y
de base de datos, en themes raster
y vectorial

Elaboracion de practica num. 3 de
laboratorio de computo, donde se
aplican los siguientes conceptos:

e Como realizar abrir y realizar
mediciones simples en themes
raster y vectorial

e Como realizar reclasificaciones
simples en themes raster y vectorial

e Como crear una zona de
amortiguamiento (Buffer)

El contenido de esta parte es
complementaria a la tercera practica de
laboratorio, en esta se estudiaran
algunas funciones analiticas a través de
diversos calculos realizados en datos
espaciales o la manipulacién de estos,
en particular la sobreposicion y analisis
entre poligonos (Polygon Overlay),
utilizando como ejemplo la medicién en
el cambio en el uso de suelo..

Elaboracion de practica num. 4 de
laboratorio de computo, donde se
aplicaran los conceptos mencionados.




Tema VII
Modelacién
Cartografica

3 sesiones (6hrs)

Tema VIII
Superficies y
Modelos Digitales
de Elevacion

3 sesiones (6hrs)

Tema IX
Modelacién SIG y
Aplicaciones

3 sesiones (6hrs)

Tema X
Proyecto de
Aplicacién SIG

4 sesiones (8hrs)

Modelacién Cartogréfica y
Analisis de Vulnerabilidad de
Riesgos

Andlisis de Superficies

Hidrologia Superficial usando
SIG.

Desarrollo de proyecto de
aplicacién de SIG

Elaboracion de practica num. 5 de
laboratorio de computo, donde se
aplican los siguientes conceptos:

e Filtrado de mapas y consiste en
identificar areas que satisfagan de
forma individual cada criterio, para
después sobreponer estos e
identificar areas que satisfagan
todos los criterios.

e Aplicacion especifica mediante un
andlisis de riesgos
hidrometereologicos u otra
aplicacion de filtrado similar.

Elaboracion de practica num. 6 de
laboratorio de computo, donde el
alumno tendra la oportunidad de
analizar y procesar themes raster con
elevaciones de terreno (DTM y TIN).

Elaboracion de practica num. 7 de
laboratorio de computo, donde el
alumno tendra la oportunidad de
analizar y procesar themes raster y
vectorial, en los que podra practicar y
usar las extensiones y aplicaciones
hidrol6gicas mas relevantes en ArcGIS.

Desarrollo de un proyecto de aplicacién
de ingenieria por equipos, con particular
énfasis en la uso y aplicacion de
geoprocesos, asi como el uso de
diversas extensiones de ArcGIS, en los
gue se analicen casos concretos con
énfasis en un analisis de una
problemética local.

Incluye el desarrollo, creacion y
manipulacién de las capas teméticas
gue se requieran establecer en cada
proyecto, asi como la elaboracion de un
reporte técnico y exposicion del mismo.




VIIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracién de préacticas de laboratorio con aplicaciones especificas con base a los
contenidos establecidos, lectura de notas y referencias bibliogréaficas relativas a las
aplicaciones de los SIG.

b) Elaboracién de un proyecto de aplicacién de ingenieria, en los cuales se plasmen los
conocimientos adquiridos durante el curso, con énfasis al analisis de un problema relativo

a la ingenieria civil o area afin.

Estrategias del Modelo UACJ Vision 2020 recomendadas para el curso:

a) aproximacién empirica a la realidad

b) busqueda, organizacion y recuperacion de informacién
€) comunicacion horizontal

d) descubrimiento

€) ejecucién-ejercitacion

f) eleccién, decision

g) evaluacion

h) experimentacion

i) extrapolacion y trasferencia

j) internalizacion

k) investigacion

) meta cognitivas

m) planeacién, prevision y anticipacion

n) problematizacién

0) proceso de pensamiento logico y critico

p) procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
g) procesamiento, apropiacion-construccion

r) significacién generalizacion

s) trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:




Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Pago de derechos

Calificacion ordinaria minima de 7.0

Permite examen Unico: no

b) Evaluacion del curso:

La calificacién final sera determinada considerando:

Examen 1 25%

Examen 2 25%

Examen 3 25%

Proyecto Ingenieria 20%

Asistencia 5%

Total 100 %
X. Bibliografia

Se utilizaran diferentes capitulos y partes de los siguientes libros:

Mapping our world, GIS lessons for educators. Anita M Palmer, Lyn Malone, Christine L.
Voight. ESRI Press. (2008).

Mapping our world using GIS, Level 2. Anita M Palmer, Roger Palmer, Lyn Malone, Christine
L. Voight. ESRI Press. (2008).

An introduction to Geographical Information Systems. lan Heywood, Sarah Cornelius, Steve
Carver. Prentice-Hall (1998).

Basic GIS Coordinates. Jan Van Sickle. CRC Press (2004).

GIS, Environmental Modeling and Engineering. Allan Brimicombe. Taylor & Francis
Publications.

Nota: Revisar la bibliografia obligatoriay complementaria, asi como citar

adecuadamente segln sea el caso de libros, revistas, paginas electrénicas,

compilaciones, libros electronicos, etc.




X. Perfil deseable del docente

Doctorado en area afin de Ingenieria Civil

Experiencia en investigacion y aplicaciones en Sistemas de Informacion Geografica

Xl. Institucionalizacién

Responsable del Departamento: M.C. Victor Herndndez Jacobo
Coordinador/a del Programa: M.C. Ivan Alvarado Venegas
Fecha de elaboracion: 5 de Marzo, 2013

Elaboré: Dr. Sergio Saul Solis/Dr. David Zuiiga

Fecha de redisefio:

Redisefio:




